
��������	 
���	����
 �� ��
������ ������ ���

�	� �� ��� ����� 
��	� �� � ��� 
��	� �����������	 �����

�� 
� ������
 !� �� "� �����


#�������
� �� �����
���	 �
� $�������� %
��
����
�

�
�������& �� ��	����
�� '�� $
��	��

'�� $
��	�� �$ ())(*

$+
�,$��

��� ������	
� �� ��	� 
��� 	� �� �����	��
��� �����	��� ������� ���� �� ���
� � �����
����	��� ����� ���� ����	��� ���	��� ��� ����
������ ��
 ��� ���� �������� ��� ����� �
��
�	����	���� ��������� ��� ������� 	� �������
	� � �
� ������ ��� ���� ���� 	� �� ���	
�
����	�� �	������	�� �����	��� ��� ��������
��� ������ ������
��	�� 	� ��� ��	� ��� ���	�
������ ��
� ������������ 	� ��� ������� ���
�	
�� ���� 
����� �
����	�� ������ �!"� ���
������������� ���	� 
	�� � ����	����� 	�����
������ �����	�� �� ��� �����	�� ��� ����	��
������� ����� ��� ������ ���� 	� �� ���
� ���
��� �� �����	��� ��	�� � �����	��� ������ ��
���� ��������� ��
 ��� ���� �������� 	� ������
���	� ��� �� �	�������� ��� ������� 	�
���
�	����� 	� ������� �� �� ����� 
	�� � �����
��� ������������ �� �	������ ���	����� ������
����� ��� ��������� �����	��� ��� ��� #$!
��� ����� �� !"� ��� ��� �	
�� 	� ��	� ���
���� ����� �����	��� ����
 	�
���	���	�� ��

	������� �� ���	�	��� 
��	��� �� ���������	�
��� ���������� 	� � �������� ��� ��������� 	�

��� ������� ��� ������� �� �� �������	�����
������ ��� ��������� ��������� ��� ��
 	�
��� ������� 	� ������ �����% ����� ��
������%
���	��� �� ��������� ��� 	���������	���� "��
��� ���������	�� ���� ������� ������ ��� ���
���
� �����	���% �����	��� �����	��� �� ��� ���
����	�� ����� �����	��� ��� ��������� ��
 ���
���� �������� 	� � ������� ����� 
	�� �����	���
����� �� ������ ���� ����� ��� ����	��� ���
����� �� ������� 
��� 
	�� �&���	������ ���
������

����
�	�����

� � ���� ��������� �������	�� ���
���� ' �

2
�

�

��
�

� (�2��2)
�_ � ���� ���� ���	������ ���*�	���

	� ��� #$! (�)
�R � ����	�� ���� (����	 �
 )
�� � �������� ���

�*�	��� 	� +��������
 ���������
�&������ ���*�	��� ��������	�� (�)

�� � �������	� ���������% (�)
�R � �	�� ������ �� �	������ �� ��� ��	�

(�)

u0iu
0
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cd - mean drag resistance coe±cient
in the REV [-]

cp - speci¯c heat [J=(kg ¢K)]
C1 - constant co-

e±cient in Kolmogorov turbulent
exchange coe±cient correlation [-]

dh - hydraulic dynameter, [m]
dp - side length or diameter of the unit

[m]
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